2. dělení METOD určování TVRDOSTI

Zkoušky tvrdosti jsou řazeny mezi nedestruktivní mechanické zkoušky, neboť při nich vznikají pouze malé (případně nulové) lokální deformace povrchu zkoušeného materiálu a nedochází k velkému poškození nebo zničení zkušebního vzorku.

Základní zkoušky, které jsou dnes k měření tvrdosti používány, je možno dělit podle několika hlavních hledisek:

podle principu zkoušky

vtiskové metody spočívají ve vtlačování kuličky, kuželu, jehlanu nebo jiného definovaného tělesa z kalené oceli, tvrdého kovu nebo  diamantu do zkoušeného materiálu. Měří se velikost vytvořeného vtisku. Na tomto principu jsou založeny nejznámější a nejpoužívanější metody – Brinellova, Vickersova, Rockwellova, Poldi – kladívko a Baumannovo kladívko.

Při vrypových metodách se do vyleštěného povrchu zkoušeného materiálu rýpe diamantovým tělískem určitého definovaného tvaru zatíženým závažím. Hodnota tvrdosti se určí z šířky vrypu – Martensova metoda. Tyto zkoušky nejsou normalizované a v praxi se téměř nepoužívají.

Princip odrazových metod spočívá v odrazu padajícího tělíska určitého tvaru a hmotnosti od zkoušeného vzorku. Část kinetické energie tělíska je spotřebována na elastickou deformaci povrchu materiálu a zbytek energie odrazí tělísko zpět do určité výšky. Tvrdost se určí z výšky odrazu (Shoreho skleroskop) nebo z úhlu odrazu (duroskop používaný se na měření tvrdosti svislých ploch). Obě uvedené metody se používají při zkoušení velmi tvrdých materiálů.

Při kyvadlových metodách je měřen úbytek energie kyvadla s kuličkou, které zvětšuje předem vytvořený vtisk ve zkoušeném materiálu. Tyto metody také nejsou příliš nepoužívány.

podle rychlosti působení zatěžující síly

statické – v laboratorních přístrojích je vnikací tělísko do zkoušeného materiálu vtlačováno staticky působící silou, výsledky měření jsou velmi přesné.   
dynamické – výhodu těchto zkoušek jsou menší rozměry přístrojů, což umožňuje snadnou přepravu ke zkoušenému předmětu a měření tvrdosti za provozních podmínek (např. ve skladech, na stavbách a montážích nebo na předmětech velkých rozměrů bez nutnosti odběru vzorků apod.). Vzhledem k menší přesnosti získaných výsledků slouží tyto zkoušky k předběžnému třídění materiálu a k ověřování rovnoměrnosti jeho vlastností.

u dynamicko – elastických metod dopadá definované zkušební tělísko (většinou ve formě kuličky nebo diamantového hrotu) na zkoušený materiál z určité výšky a odráží se od jeho povrchu; v místě nárazu je materiál úderem tělíska elasticky deformován. Přitom je spotřebována část kinetické energie tělíska a to se neodrazí do výchozí polohy. Protože náraz tělíska nezpůsobí na zkoušeném povrchu prakticky žádný vtisk, lze touto metodou zkoušet i hotové opracované výrobky. Pomocí uvedené metody lze však srovnávat jen tvrdosti materiálů, které mají přibližně stejný modul pružnosti.

při měření dynamicko – plastickým způsobem vniká zkušební těleso (nejčastěji kulička) do zkoušeného materiálu účinkem rázového zatížení a vytváří na jeho povrchu trvalý vtisk; na uvedeném principu pracují dílenské mobilní tvrdoměry.

podle účelu měření

zkoušky makrotvrdosti – měří tvrdost kovového materálu jako celku, zatěžovací síla je vyšší než  20 N. 

zkoušky mikrotvrdosti –určují tvrdost jednotlivých strukturních složek materiálu, tvrdost tenkých povrchových vrstev a pod.; zatěžovací síla je od 2 do 20 N. 

Pro každou zkušební metodu jsou vypracované přesně definované podmínky zkoušky, proto je při dodržení těchto podmínek naměřená hodnota tvrdosti jednoznačně určena a je možné ji porovnávat s výsledky opakovaných měření dosažených stejnou metodou. 
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